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IHosicHUTEeILHAA 3aNIUCKA

[Ipemymaraemass meTomuueckas paspaboTka ypoka Mo oO0mieo0pa3oBaTeIbLHOM
TUCIHUIUIMHE «XHMHS» COCTaBJIeHAa Ha OCHOBE TpPEeOOBaHWA TOCYAapCTBEHHBIX
obpazoBarenbHbix cTaHaaptoB (uau OI'OC CIIO) mmsg CTYAeHTOB CHIENHATBHOCTEH
TEXHUYECKOTO TPOPHIISL.

B manHO# MeToau4eckol pa3paboTke MPUBOAUTCS IUIAH U COAEP KaHUE YIeOHOTO
3aHsATHSA. B mporiecce 3aHATHS TBOPYECKH HCIOJIB3YIOTCS pa3HOOOpasHbie (HOPMBI
paboThl:  WHAWBUAyadbHAs, TPYNIOBas, YEPEAyIOTCS  BHABI  JIEATEIHHOCTH
00yJaronmxcsi.

3aHsATHE OpPUEHTHPOBAHO HA AKTUBU3AIMIO MBICIHUTEIILHOTO TIporecca M
BOBJICUCHUE KaXJOro oOydJaromerocs B Y4eOHO-TIO3HABATENbHBINA mporecc. [lpu
M3YYCHUU HOBOTO MaTepualia MpernoaaBaTesib OMUPACTCS HA paHee MOTyYeHHbBIE 3HAHUS
U OMBIT OOYYAIOIINXCS, YCTAHABIMBAIOTCS BHYTPUIIPEAMETHBIE M MEXKIPEAMETHBIC
CBsI3H, TIPOCIICIKUBACTCS TECHAS CBSI3b MaTepHala C JKU3HBIO U Oyaymieit mpodeccueii.

Pa3paboTka ypoka HaieineHa Ha TO, YTOOBI TOKa3aTh OOYydYaIOIIMMCS OOIIHe
CBOMCTBAa MeTa/UIOB. JIaHHBIM YypOK JaeT 4YeTKOe MpeCTaBlIeHHEe O (DU3NUYECKUX HU
XUMUYECKUX CBOMCTBAX METAJUIOB, 00JIACTH MPUMEHEHHS U HaXOX/EHUU UX B TIPUPOIE.
Taxke paspaboTka OyAeT IMoOJe3Ha B Pa3BUTHM HMHPOPMAIMOHHONW M y4eOHO —
MO3HABATEIbHOH KOMITETCHTHOCTH OOYYarOIMXCSI ¥ B BOCIUTAaHUU OCPEKHOTO
OTHOIIIEHUSI K CBOEMYy 3J0pOBbI0. B pesymbrare oOywaromuecs MOJIy4arOT
AMOITMOHAJIBHOE yJIOBJICTBOPCHHE, MMOBHIIIACTCS UX CAMOOIICHKA, YBEPECHHOCTh B CBOMX
cuJax, BO3pacTaeT NMo3HaBaTeIbHaAs AaKTHBHOCT.

ConeprxkaHue ypoka MO3BOJIIET OCYIIECTBUTH OCHOBHBIE €I 00pa30BaTEIHHOTO
mporecca: JUarHOCTHYECKHe, IMO3HABATENbHBIE, HWCCIIECNOBATEIbCKAE M pPeajn30BaTh

BCCh KOMIIJICKC II€AArOrt4cCKux ueneﬁ COBPCMCHHOI'O 3aHATHA.



Ha ypoke wuCHONB3ylOTCA M COYETAIOTCS TPAOAWLHMOHHBIE W  WHHOBAILMOHHBIC
neparorndyeckue texnonorun: MKT, camocrositenbHas pabota B rpynmax, 3JI€MEHTHI
IPOEKTHOM J1eATENbHOCTH, SJIEMEHTHI COPEBHOBAHUS U UTPOBOU (DOPMBI OOyUEHUSI.
Marepran wu3naraeTcsi Ha OCHOBE JIOTMYECKH B3aWMOCBS3aHHBIX BOIIPOCOB
IperoAaBaTesisi U OTBETOB 00yYarOLIUXCA.
JlaHnHast MeToiMuecKas pa3paboTKa MOKET ObITh UCIOIb30BaHAa MPENOIaBATEISIMU
KOJUJIEJKEH, TEXHUKYMOB.
Ilenb ypoka — onupasch Ha paHee NOJyYEHHbIE 3HaHUS O0y4YarolMXCsl, MOABECTH UX K
IIOHMMAHMIO PAa3jIMYUi B IPEACTABICHUSIX O METAUIAX KaK XMUMHUYECKHUX JJIEMEHTax U

MCTaJIJIaX KaK IMTPOCThIX BCUICCTBAX.



OO0mas nagopmManus M0 YPOKY

OO6meoOpazoBaTebHAS JUCIIUILUIMHA

HaunmenoBanue qucuunivHbl OVIIL. 07 Xumus
HaumMeHnoBanue paznena OO011ast 1 HeOpraHuyeckasi XUMHUsI
HanmMeHoBaHue TeMbl Mertasuibl U1 HEMETaIIbI
Tewma 3ansTHS OO01ast xapaKTepUCTHUKA METAJIIOB
[IpoaomKUTENBHOCTD 3aHATHUS 90 Mun
Tun 3anaruiit u Qopma mnpoBenenus | KomMOMHMpPOBaHHBIM, JIEKIUS
(BO3MOKEH BBIOOD HECKOJIbKUX
BapUAHTOB)

VYueOnuk, Unpopmanmonnsie ucrounnku | ['abpuensn O.C., Xwumwms 10-11 kmacc /
["a6puensu O.C.. — Mocksa :
Axunonepnoe oOuiectBo "M3naTenscTBO
"IIpocemenne", 2020.

ba3oBbic mOHATHA MCT&HHLI, MCTaJlLIMYCCKas CBA3b,

METaTyprus

1. Hesn u 3a1a4u ypoka:

Ilenvy ypoka: npoAomXKUTH (HOPMUPOBAHHME TMOHSITHM METaT — OJJIEMEHT, Kak
OTIpEJICTICHHBIA BUJ] aTOMOB, CITOCOOHBIH JIETKO OTJaBaTh AJICKTPOHBI, BXOJIUTH B COCTaB
XUMHUUYECKUX COCIMHEHUN B BHUJE TOJIOKUTEIBbHO 3apsHKCHHBIX HOHOB, a TakKXKe
00pa3oBbIBATh MPOCTHIE BEIIECTBA C XAPAKTEPHBIMU MJIi METAUIOB (U3HMYECKUMU
CBOWMCTBAMHU; MPOJOJKUTH 3HAKOMCTBO C XHWMHYECKOM CBSI3bIO; KPHUCTAJUIMUYECKUM
CTPOCHHUEM METAIJIOB; PACCMOTPETh (U3MUECKHUE M XMMHYECKHE CBOMCTBA METAIIOB
CIOCOOBI MOJTYYEHUS METAJIIOB.

3aoauu ypoka:

Oobpazosamenwvuble: CO31aTh YCIOBUS IS HW3YYEHHUS OCHOBHBIX XapaKTEPUCTUK
METaJUIOB: CTPOCHHE, (PU3NYECKUEe W XUMHUYECKHE CBOMCTBA, CIOCOOBI MOTYYEHUS U
MPAKTUYECKOE 3HAUYCHHUE.

Pa3zeusarouwue: npoaonxuTh GOpMUpPOBaAaHUE YMEHUN U HABBIKOB pabOThI C TEKCTOM Ha
npuMepe mMaTepuaia XMMUUYECKOTO COJIEpXKAHUs, YMEHUSI CPAaBHUBATh, aHAJIU3UPOBATD,
JienaTh BbIBOJIbI, YCTAHABIMBATh NPUYUHHO — CIIEJICTBEHHBIE CBSI3M, Pa3BUBATh UHTEPEC
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K XUMHUH, OMUPAsICh HA UHTEPEC K APYTUM YUEOHBIM AMCIUIUITMHAM (MEXIPEIMETHBIC
CBSI3N).

Bocnumamenvnsle: pazBuTHE YYyBCTBAa OTBETCTBEHHOCTH 3a IOPYYEHHOE JIETIO,
NPUBUBATh HABBIKM KOJUIGKTHBHOW pabOThl W TOBApPUINECKOW B3aWMOIIOMOIIH,
CrocoOCTBOBAaTh BOCIMUTAHHUIO JMYHOCTHBIX KAadeCTB, OOECIEUMBAIOUINX YCHEIIHOCTh
npo(heCCHOHANFHOM ~ NIeATEIHHOCTU: HWCIOJHUTEIBHOCTD, JUCIUIUIMHUPOBAHHOCTD,
CaMOCTOSITEIbHOCTb.

2. ®@opMmbl padoTHl O0y4YawmHIUXcsA: (GpOHTANbHAsA, HWHIWBHIyalbHas, paboTa B

rpyIrax.

3. O6opynoBanme: UKT (kommbroTep, MyJbTUMENA POEKTOP, SKPaH), MPE3CHTALUS K
ypoky «OOmmas XxapakTeprucThKa METaIoBy, Koyuieknus “Mertamns”, Ilepuoaudeckas
CUCTEMAa XMMHUYECKUX JJIEMEHTOB, 3JEKTPOXUMUYECKUU PNl HANPSHKEHUS METAJUIOB,
o0opyoBaHUE JJIs IEMOHCTpAIMH ONBITOB (HA0Op pEakTUBOB: MENb, IIMHK, KaJbLUH,
xene3o, Boaa, cynbdar menu (II), pacTBop COJNSTHON KHCIIOTHI, KOJUICKIUS METaJUIOB,

CIMPTOBKA, IPOOUPKOAEpKATEIND, CIIUUKH).

4. TemaTnueckoe colep:kaHue U IVIAHUPYeMble Pe3yJbTAThI:

B pesynbpTare mpoBesieHus 3aHATHS 00YUYaIOIIUICS JOJKEH OCBOUTh COOTBETCTBYIOIINE
eMy/uM o01ue 1 npoeccruoHalbHbIe KOMITETEHIUH:

Ili1anupyemble pe3yabTaThl:

IIpeameTHbIe: 3HaTh OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB METAJUIOB TJIABHBIX M TTOOOYHBIX
MOATPYII, UX (PU3UIECKHUE U XUMUYECKUE CBOWCTBA, MPUMEHECHHE. 3aKPEIIUTh HABBIKU
CpaBHECHHMS M OOOOIICHUS XUMHUYECKOM aKTUBHOCTH METAJJIOB MO TMOJOXKCHUI0 UX B
[Tepuomuueckon cucreme xumuuyeckux odnemeHnTtoB JI. WM. MengeneeBa u B
AIEKTPOXUMUYECKOM Py HANPSIKEHUN METAIUIOB.

JIMYHOCTHBIE: pa3BHBATh JUCHHUIUIMHUPOBAHHOCTh, TPYJIOIO0OHUE, YIOPCTBO B
JOCTHXKCHUH ITOCTABJIEHHBIX LEJIEH; YMETh OKa3bIBaTh IMOMOIIb CBOMM CBEPCTHUKAM;
dbopMupoBaTh  AJACKBATHOE TOHHMAHWE  YCHENTHOCTH/HEYCIENTHOCTH  y4eOHOM

ACATCIBbHOCTH.



MertanpeamerHnslie: [lo3HaBaTenbHbIC: aHAIU3UPOBATH, CPABHUBATH, COIMOCTABIISITH,
00001IaTh M JeNaTh BBIBOJBI; CTPEMUTHCS K OCBOCHHIO HOBBIX 3HAHUN W YMEHUH,
noucKy HeoOxonuMmoi uHpopmaru. KoMmyHHKaTUBHBIE: OOPMIISITH CBOIO MBICITH B
YCTHOM peYH, COTPYAHHUYATh, OOIIAThCI CO CBEPCTHUKAMH, (GOPMYIHpPOBATH U
BBICKA3bIBaTh COOCTBEHHOE MHEHHE, BECTU AMAJIOT, pACHpeneisaTh PYHKIUU U POJIU B
IpOLIECCE€ BBIMIOJIHEHHUS] TPYNNoBOW paboThl. PerynartuBHbIe: OmpeaensaTh LEIu
NeSATEeILHOCTH, TUIAHUPOBATh, KOHTPOJUPOBATh U OIEHUBATH PE3yJbTaThl COOCTBEHHOM
y4eOHOM  JEATeNbHOCTH W JIEATEIbHOCTH  APYIMX, palUdOHAIbHO  CTPOUTH
CaMOCTOSITENIbHYIO pabOTy U paboTy B IpyIIIe.

IlepedyeHnb 00IIUX KOMIETEHIUI (KO 1 HANMEHOBaHUeE)

OK 01. BpiOupath cnocoObl pemieHuss 3aaad MpodheCCHOHAIBHOU JeATeIbHOCTH
MPUMEHUTENBHO K Pa3JIMYHBIM KOHTEKCTaM

OK 02. Vcnonbs30BaTh COBPEMEHHBIE CpPEICTBA IOMCKA, aHAJW3a WM WHTEPIPETALHU
uHpopMaluu ¥ UMH(DOpPMAIMOHHBIE  TEXHOJOTWMW  JJIA  BBINOJHEHUS  3a/1ay
poecCHOHaNBEHOM NESITEIbHOCTH

OK 04D5¢ddexTrBHO B3aUMOEHCTBOBATh U Pab0TaTh B KOJUICKTUBE U KOMaH]IE

OK 07CopeiicTBOBaTh COXpaHEHUIO OKPYXKAIOIICH Cpebl, PecypcocOepekeHHIO,
OPUMEHATh 3HaHMUSI 00 M3MEHEHHM KJIMMATa, NPUHIUIIB OEpeXIIMBOrO MPOU3BOCTBA,
3¢ PEeKTUBHO AEHCTBOBATH B UYPE3BbIYAMHBIX CUTYaLIUSIX

IlepeyeHns npogecCHOHAIBHBIX KOMIIETEHIMH (KOX 1 HAMMEHOBaHuUe):

IIK 3.2. OcymecTBisiTh MOATOTOBKY K MCIIOJIb30BAHUIO MHCTPYMEHTA U OCHACTKHU JJIA
paboThl Ha METAIOPEXKYIIUX CTaHKaX pa3IMYHOTO BUJA W TUMA (CBEPIHIbHBIX,
TOKApHBIX, (PPE3EPHBIX, KOMUPOBAIHHBIX, IIMMOHOYHBIX W NUIH(POBATHHBIX) C

IPOrpaMMHBIM YIIpaBJIe€HUEM, HACTPOMKY CTaHKAa B COOTBETCTBUHU C 3a/IaHUEM.



TexHonornyeckasi Kapra ypoka

JTranbl 3aHATHS IIpo- JdeATeIbHOCTD JesATeIbHOCTD ®opmupyembie | Tunbl JAunpakTudyeckue
0J1- npenojaBarteJis o0yuarommxcst KOMIIETEHIIUH | OLEHOYHBIX MaTepHuabl,
JKUTeNb- Meponpustuii | MTO
HOCTh
BBoaHbIH Tan 3aHATHSA
1. Opr. MOMEHT 1 muH. BerisiBrieHne [IpuBercTBHE OK 1.
Henn: OpraHu3anus OTCYTCTBYIOIIUX. MPENOAABATENS, OK 2.
TOTOBHOCTU [TogrotoBka  pabodYero | MCUXOJIOTHISCKUIN OK 4.
00y4aroLIerocst K ypoxy MecTa. Cosnanue | HaCTPOH Ha ypPOK OK 7.
KOM(OPTHOI IIK 3.2
00CTaHOBKHU u
MOJIOKUTEIBHON
MOTHUBALIUH.
2. Axtyanusanus  OINOPHBIX | 2 MUH 3aragouHas nay3a | BsaumopeiictByror | OK 1. 3aragku Mpe3eHTalNs
3HAHHUHN (3aragku o MeTayIax) ¢ mpenogasarenem | OK 2.
Heab: axTyanu3upoBaTh n oOydarommmucs | OK 4.
MpEKHUE 3HAHUS 00CYXIaroT, OK 7.
CBA3aHHBIC C TEMOH YypOKa; BBICKA3bIBAIOT IIK 3.2
MOATOTOBKA O0yYarouIuxcs MPEANOI0KEHUS
K paboTe Ha ypoke
3. llenenonaranue 2 MUH. [ToctanoBka 1ueneit u | BeickaszsiBatoT cBo€ | OK 1. becena
TeMbl YpPOKa B BHJE | MHCHUE; OK 2.
npobieMHOro  Bompoca: | DopMyIUpYIOT OK 4.
ONUpPasCh Ha | TeMy, LEJIH ypoKa. OK 7.
nHpopmMaruto, IIK 3.2
MOJIyYEHHYIO B




pe3ynbrate OIuI-onpoca
U KApTUHOK Ha claine,
KaK BBI JyMaeTe, 4TO MBI
OyzeM cerojiHs u3ydarb?

OCHOBHOI dTaN 3aHATHSA

1.

«OTKpBITHEY
O0Oy4JarolmUMHUCs  HOBBIX
3HaHUHI (rpynnoBas
HCCIIEI0BATENbCKAS
JesTeIbHOCTD

00yJaroIuxcs)

65 muH

Opraam3yer paboty B
rpymnmax. IIpenaraer
BHITIOTHUTHh 3aJlaHUsl B
rpynmnax 1o  IMOUCKY
HE00X0TUMOiA
nHpOpMauu 1O HOBOU
TeMe C MOMOIIbIO
JOIIOJTHUTEILHOU
nureparypsl. [Ipemnaraer
BBICTYITUTh
MPEACTaBUTENIO oT
TPYIIIBI C pe3yibTaTaMHu.
IIposepsier
MPaBUJIBHOCTD
BBITIOJTHEHUST  3aJlaHusl,
MIOMOTaeT cJlIeNaTh BhIBOJ
o W3Y4YEHHBIM
BOIIPOCaM.

OOpariaer BHUMaHUE Ha
TO, YTO METaJLITbI
MPOSIBISIOT
BOCCTaHOBUTEIbHBIE
CBOWCTBA,  HCIOJbB3YET

npu 00BSACHCHUH

Brimonasior B
rpymnmnax
peIOKEHHBIC
3a/laHusl TI0 TIOMCKY
HEO00XO0IUMOM
uHpopmarun o
HOBOM TEeMe.
Brictynaror co
CBOMMM
pe3ynbTaramu.

Koncnektupyror u
3aMOTHSIOT TaOIHITy.

OK I.
OK 2.
OK 4.
OK 7.
IIK 3.2

3amnonHeHune
TaOJIULIBI

ncx> 1 W

Menneneena,
UHCTPYKUUU ISt
paboThI B
rpyImax,
MpEe3eHTalNs




JIEKTPOXUMHUYECKUHN Pl
HaIpsHKECHUN.

[IpoBoaut
JEMOHCTPAIIMOHHBIE
ONBITBI MO  U3YYEHHIO
XUMHYECKUX CBOWCTB MO

IJIaHy:
1) B3aUMOJICCTBHE
MarHus ¢ BOAOMU
2) B3aUMOJICCTBHE
IIUHKA c COJISTHOM
KHCIJIOTOMN
3) B3aNMOJENCTBUE
xKelmeza € XJIOPHIOM
Meau
2. Ilpumenenue I15mun | Opranmsyer Oecemy mo | OTBeHarOT Ha | OK 1. becena. MpEe3CHTALHS
MOJYyYECHHBIX 3HAHUU BOIIPOCAaM, BOIIPOCHI. OK 2. Pemenue
Heab: 3aduxcupoBaTh [IpoBoaut paboty, | CocraBustor cxemsl | OK 4. 3a/1au.
MOJyYCHHBIE  3HAHMS, opranusyer mnposepky c | OBP. OK 7. 3aKOHYUTH
YMEHHSI U HaBBIKK BO ITOMOIIBIO Claiaa Pa6orator ¢ tectom. | 1K 3.2 MPEIJIOKEHUS.
BpeMsl ypoKa MIPE3EeHTalNN [TpoBoasT
CaMOIIPOBEPKY c
HCIIOJIb30BaHNEM
cranja
3akIIYUTEeNbHbIN YTAN 3aHATHUS
1. Pednexcus 2 MUH Axuentupyer BHuUMaHue | [IporoBapuBaroT MpEe3EHTaLNs
Heanb: cdhopmupoBarsb Ha JOCTHKEHHM II€JIU | MMOJY4YHUBIIHECS
y oOyJaromuxcs ypoKa. MPEIOKECHHUSI.
KOHEYHBIM  pe3yJabTar [Ipennaraer AHaIM3UPYIOT
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nux JACATCIbHOCTHU Ha
ypoKe.

oOyJarmumcest
3aKOHYUTH
PEIOKECHHUS:
CeroaHs Ha ypoOKe ...
S y3Hanm.....

S nayumcs.. ..

MHue OBLIO JIETKO. ...
MHe OBLIO CIIOXKHO. ..

JOCTIDKCHUE — IICTIH
ypoka

2. JlomamiHee 3agaHue 2 MUH JlaeT WHCTpYKIMH 1O | 3aMHCHIBAIOT 1/3 MpEe3CHTALHS
BEITIOJTHEHUIO J1/3
3. TlonBenenue utoros | 1 Mmun [TonBoautr wutoru ypoka, | CoOnocTaBisitoT
ypoKa nenaeT BBIBOJIBI | TIPEIIOIaracMbIii
BBICTABJISICT OLCHKH. pe3yabTar c
peaTbHBIM
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Cuenapuii ypoka: O0mas XapakTepuCTHKA METAJJIOB

1. BBoaHbI dTan 3aHATHSA.

3npaBcTByliTe!

1. XpaHsT 0OBIYHO B KEPOCHUHE,
U Geraet no Boje.
B npupone, noMHUTE OTHBIHE,
CBOOOJHBIM HET €r0 HUTJE.
B coisax ero oTkpsITh BO3MOXKHO,
Kenreer niaaMs OT HETO,
W 1ony4nTs U3 COM MOKHO,
Kaxk /IpBH nomy4ui ero ...

(Hatpuit)

2. Meus mr00uT yenoBek!
MHO0 Ha3BaH 1eIbIH Bek!
S Gnectsia u peika,

Ouenb B cruiaBax xopoima!

(Menn)

3. Merann g caMmblil TYTOIUIABKUAN Ha IIJIaHETE.
TBeprke CIUTaBOB HET Ha CBETE,
Kto a? Tebe moackaxy
Kak ToapKO 1aMIIOYKy BKJIIOYAEIIb,

MeHs Thl MUTOM HaKaJIsIelllb.

(Bosbdpam)

4. Ot BceX METaNIOB OTINYAIOCh
W B MenuimHe NpUMEHSIOCH,
Korpa ciny4yaliHO s MPOJIBIOCH,

B Onectsmumii mapuk oOpamntych.

(PTyTh)
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5. B yecth Hero ObLI Ha3BaH BEK,
OH B KpOBH y HaC y BCEX,
B xocMoce Meteoput
Ero conepxur, u JIETUT.
P>xaBumHa ero cheaer.
KTo mertann 3ToT He 3HaeT?

(>xene3o)

[TocmoTpuTe Ha N300pakeHU Ha ciaiijie, JaBaidTe ONpeIeIuM TEMY YpOKa.

S nymaro Bce BBl goragaimch. Uto oHa OyaeT cBsizaHa ¢ Mmetauiamu. KoTtopswie
JIETKO 00paboTaTh, MEPEIIaBUTh U CACNATh MOJIE3HbIC H3CIHS.
Tewma Hamero ypoka: «OO0111as xapakTepUCTHKa METaIIOBY.
Pebsara, mepen Bamu pas3iuyHbBIC MPEAMETHI, pa3Hbie NO (Gopme, Mo IBETYy, MO
HA3HAYEHUIO.

-CkaxuTte, a 4TO UX OOBEAUHSCT? (8Ce U320MOBIEHO U3 MEMAl08)
Jla, BBl OTBETWJIM TPABUIBHO, MOJIOAIBI! DTO METAIMYECKUE U3EIHS,
IpUMEHSIEMbIE BO BCEX OOJACTSAX MPOMBIIUIEHHOCTH, TMO3TOMY K HUM
MPEABSBISIIOT pa3IudHbie TpeOoBaHus. [|jist TOro 4To0BI CyUTh O TOM OyAeT Jin
JaHHBI Me Wid CIUIaB MPUTOJEH JJIsl U3TOTOBJIEHUS JETANU WIA KOHCTPYKIIUH,
HE0OXO0MMO 3HaTh, KAKUMH CBOMCTBAMH OH 00JIaIaeT.

- A 3HAYWT CEroaHs Mbl OyJIeM TOBOPUTH, 0 ueM?(0 Memasniax)

- Kakux e 1ese Mbl ¢ BaMH JOJDKHBI TocTHYh? Kak Bl cunrtaere?
Pebsara, Bama Oymymias mpodeccuss — HampsMyr0 CBsi3aHA C METaUlaMd U
crutaBamMu. W 3HaHUMS, TIOJNIyYeHHBICE Ha YpOKEe BbI OyleTe MPUMEHSTh B CBOCH
Oyymieit mpodeccun.
KoneuHo xe, 11e/1p10 HaIIero ypoka OyaeT MOBTOPEHUE U CUCTeMaTH3allus BallnuX
3HAaHUN O MeTajulaX, BBIABJICHHWE MPOOETIOB B TeMe MeTaulbl M JajdbHEHIas ux
JTUKBUIAITHS.

- Kak Brl nymaere, nmoyemy BbI JOJDKHBI 3HaTh CBOMCTBA METaJUla IEpPEn

W3TOTOBJICHUEM JETAJIN?
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OnpenenuB CBOMCTBA METAIJIOB, BbI JOJKHBI TIPABMIIHHO TOI00pATh MOIXO SN
WHCTPYMEHT U PEXKHUM PaOOThI. BbI MOXKeTe MPEAronoKuTh B KAKUX YCIOBUSX U
rae OyJeT NMPUMEHSTbCS JaHHas Jetainb. Hampumep, Me u cIuiaBbl, CTOMKHE
MPOTUB OKHUCJIEHUS TMPU CHIHBHOM HarpeBe (3KapOCTOMKHE, OKaJIMHOCTOMKHE)
MPUMEHSAIOT JJIs U3TOTOBJICHUS PA3JIUYHBIX CUJIBHO HArpeBalOUIMXCS JeTaliei
aBTOMOOMJIS (BBITYCKHBIE KOJJIEKTOPHI, TIYIIUTENH ).

3HAYUT, BBI IOJDKHBI XOPOIIIO 3HATH CBOMCTBA METAJUIOB. Y UelOBEKa BHIOPABIIIETO
Ty Tpodeccuro, TOJDKEH OBITh TEXHWYECKUH CKJIaJ yma, OTJIMYHOE 3pEHHE,
MPEKpacHbId TiazoMep, MblnuieHre. CHenuamucT AOMKEH OBITh aKKypaTHBIM,
BBIHOCJIUBBIM, OTBETCTBEHHBIM U OPraHNU30BaHHbBIM.

Bort cerogns Ha HaiieM ypoke HEoOXOAMMBI BCE 3TH KaueCTBa, TaK KaK YPOK y Hac
OyZeT myTemecTBHEM B CTpaHy METaUIOB, TJ€ BaM MPEACTOUT II0Ka3aTh

IMOJYYCHHELIC 3HAHUA U CYMCTDb UX IIPUMCHATDb Ha ITPAKTHUKE.

II. OcHOBHOM 3TAN 3aHATHS.
OOyuaromuecs JenaTcs Ha TPYNNbl, Kaxkgas Tpynmna padoTaeT HaJ MHUHU

IPOEKTOM. 3aTeM MPE3EHTYIOT CBOU MPOEKTHI U 3aMOIHSIOT Ta0IHILY.

[Tpu3znak XapakTepuCTHKa

[TomoxeHne MeTayuioB B NEPUOIAYECKOU

cucreme J[.M1.Menneneena.

CrpoeHue aTOMOB METAJJIOB

dusuyeckue cBOICTBA METAJIJIOB.

XMMHUYECKUE CBOMCTBA METAJLIOB.

CriocoObl MoJTy4YeHUs METaJIOB.

1. Metamet B IICXD JI.1. Mennencena.
Metanasl — 93TO MOpPOCThIE BeEIIeCTBa, OOpa30BaHHbIE METALIMYECKUMU
XUMHYECKHUMHU DJIEMEHTaMH.

N3 118 wm3BecTHBIX Ha JAaHHBIM MOMEHT XHMHYECKHUX DJJIEMEHTOB 95

OTHOCATCA K MCTaJlJIaM.
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[TepBbie MeTaIbl, C KOTOPBIMU CTOJKHYJICS YEJIOBEK U KOTOPHIE OH HAdall
WCITOJIB30BATh B CBOCH MPAKTHKE, OBLITU MEJIh, 30J10TO U cepedpo (6-6,5 ThIC JIeT 10
H.3.). [IpyuriHa B TOM, YTO 3TU METAJUIBI B MPUPOJIE BCTPEYAIOTCS B CAMOPOJIHOM
COCTOSIHUM.

MeTrannuyeckue XUMUYECKHUE 3JIEMEHTBI B IPUPOJIE MOTYT BCTPEUYATHCS Kak
B BHUJE TMPOCTHIX BEIIECTB, Tak W B Buae coeauHeHuil. Haubonee
pPacpOCTPAHEHHBIM METAJUIBI B 3€MHOM KOpE€: AlFOMUHHUH, >KEJI€30, KaJbILWi,
HaTpui, Kanui, MmarHuid. Comu, oOpa3zyeMble 3TUMU MeTalllaMU, SIBIISIOTCS
IJIABHOM COCTAaBHOM YaCTbIO PACIPOCTPAHEHHBIX B 3€MHOM KOpPE MHUHEPAIOB U
TOpHBIX TOpoA. B pacTBOpEHHOM BHUIE COJIM HATPUS, Kalbl[Usi W MarHus
coAepKaTcs B NPUPOAHBIX Bojax. Kpome TOro, coiam akTUBHBIX METaJIOB —
BAKHAs COCTaBHAs 4YacTh JKMBBIX OpraHu3sMoB. B opramusme denoBeka
HauOOJBIIYIO0 POJIb UTPAOT KaJbllMi, HATPUM, MarHui, Kajaui, >Kele30, Meb,
IIUHK U Jp..

B Ilepuoguueckoil  cucreMe€  XHMMHUYECKHUX  DJIEMEHTOB  METaJUIbI
pacrnojaraloTcs Huxe auaroHam bop-AcTtaT U BO BceX MOOOYHBIX MOATPYMIAX C
V no VIII rpynny. Takoe pacnonokeHue onpeensieT CTpPOEHUEe UX aTOMOB. (cliaiia
7-8)

B rpynnax:

°*  MeTAa/UIM4YeCKHe CBOMCTBA YCHJINBAKTCH

MPUYUHA:

l.yBenmnuuBaercs 3apsan sapa,

2.41CII0 3JEKTPOHOB HAa BHEITHEM HE U3MEHSIETCS

3.paauyc aToMa yBEIUYUBAECTCS

B nepuogax:

* MeTaJJIMYecKHe CBOMCTBA YMEHbIIAKTCS
MIPUYUHA:
1. yBeauuuBaeTcs 3aps sapa
2. YUCIO 3JEKTPOHOB HA BHEIIHEM YBEIUYUBACTCS

3. paguyc aToMa yMEHBIIIAEeTCs
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K anemeHTaM - MeTajlziaM OTHOCATCS:

s - anemenTsl | u Il rpynm, Bce d- u f -31nemMenTsl,

a TaK)Ke p- AIEMEHTHI IVIaBHBIX MOATPYIIIL:

III (xpome Gopa),

IV (Ge, Sn, Pb),

V (Sb,B1) u VI (Po).

Haubonee munuunvie anemenmsi — memannvl PacmlojOXKEHbl B Hayaie
nepuoA0B (HauMHasi co BTOporo). (ciaim 9-11)

OObIYHO y MeETalIOB HEOONBIIOE YHUCIO JJIEKTPOHOB Ha TOCJIEIHEM
sHepreTndeckoM ypoBHe oT 1 mo 3 (Ge, Sn, Pb — 4&; Sb, Bi — 58; Po — 68).
BasieHTHBIE 3JIEKTPOHBI AaTOMOB METAIOB €Jab0 CBS3aHbI C SJIPOM, YTO U
OTJINYAET UX OT aTOMOB HEMETAJUI0B. KpoMe 3TOro MeTauisl HMEIOT CPAaBHUTEIBHO
OonblIe paguychl aTOMOB M HEOOJIBLIYIO AJIEKTPOOTPULATENBHOCTh. Jlaxke
MOJIOHHM A5eMeHT VI rpynnsl uMeeT 6 BHEIIHUX 3JIEKTPOHOB BCE PABHO UX OTIAET
OTOMY, YTO 3TO MpOIle, Y HEero oueHb Oonblioil paauyc. [loaToMy Bce atombl
METaJIOB JIETKO OTHAIOT 3JIEKTPOHBI APYTMM aTOMOM BCTyHas B XUMHUYECKHE
peakuuu, T.e. MPOSBISAIOT BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA. Y METAJUIOB MOOOYHBIX
NOATPYIII C YBEJIMUECHUEM 3apsija sfpa pajuyc aToMa U3MEHSETCS HE3HAYUTEIbHO
T.K. 3aIO0JIHAETCA MPEABHEUIHUN SHEPreTUYECKUd YPOBEHb, MOATOMY 3JEKTPOHBI
CWJIbHEE TPUTATHBAIOTCS K AIpY U BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA OCIa0EBalOT.
JI71st MeTaioB XapakTEPHbI TOJIBKO MOJIOKUTENIbHBIE CTENIEHN OKUCIEHUs OT +1 10
+8. CreneHp OKHCIEHHS METAUIOB OIPEAENAECTCS BaJCHTHBIMHU AJIEKTPOHAMU
BHEILHETO U MPEJBHEIIHEr0 SJHEPIeTUUECKOr0 YPOBHS y HaTpusi+1, y Marausat+2. ¥V
Mapranna +2,+4,+6+7. Uem jerde atoM OTAA€T CBOM SJEKTPOHBI, TEM OH 0OoJiee
CWJIBHBIM BOCCTAaHOBUTENb. ECIIM pacnoyioxKUTh METAIUIbI B MOPSAAKE YMEHBIIECHUS
UX BOCCTAHOBUTEIHHOM CIOCOOHOCTM B BOJHBIX pPACTBOpPAaX MbI IOJYyYUM
JNEKTPOXUMUYECKUN DS HANPSHDKEHUHM METAJUIOB. OJTOT P CO3J1all PYCCKHIA
xumuk H.H.bekertos.

2. CrpoeHune aTOMOB METAJIOB.
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Kak wu3BeCTHO B MeTallax — MeETa/NIMuecKas XHUMHUYECKas CBSA3b, KOTOpas
ONPENEIISIET PsIi CBOMCTB METAILIOB. (ciaiia 12)

MeTta/iinyeckas CBsi3b — 3TO CBA3b B METAJLIAX M CILNIABAX MEKIY aTOM-
HOHAMH METAJJIOB, PACHOJI0KEHHBIMHM B y3J1aX KPUCTAJIMYECKON peléTKu,
ocylecTBJsieMasi 000011eCTBJIEHHBIMUA BHEITHUMHU 3JIEKTPOHAMM.

XUMHYECKAsT CBSI3b MPEIIOJIATacT OIPEACIICHHBIN BUJ KPUCTAJUIMYECKOU
pemeTku. Meraummueckas XUMHUYECKas CBsI3b CIIOCOOCTBYET O0Opa30BaHUIO
KPUCTAUIOB € METAUIMYECKOW KPUCTAJUIMYECKOM  pemetkon. B y3max
KPUCTALUTMYECKON PEHIETKH HAXOASATCA aTOM-MOHBI METAJUIOB, a MEXIY HUMU
CBOOOJTHO JBMIKYIIUECS AJICKTPOHBI. MeTammnyeckass CBs3b OTJIMYAETCS OT
WOHHOM, T.K. HET aHHUOHOB, XOTSA €CTh KaTHOHBI. OTiIMYaeTcs OHA U OT
KOBaJICHTHOMH, T.K. HE 00pa3yloTcs 0011IMe 3JIEKTPOHHBIE Maphl.

Takum o00pa3oMm, KpUCTaNIMYECKAs] PEIIETKA 3aBUCUT W OIpPEAeIseTCs
BUJIOM XHMHMUYECKOM CBS3M, HO B TO K€ BpeMs SBIACTCS NPUYMHON IS
bu3nYecKuX CBOMCTB. B MeTammdeckoM KpHUCTallJIe aTOMbBI M KATHOHBI METAJIOB
pacrnoyiararorcsi B CTPOro ONPEIEICHHBIX MECTax MPOCTPAHCTBA — B y3dax
KpUCTAUTNYECKON peméTku. Kpucramimyeckas peieTka KaxkJI0ro Metajuia UMeeT
CBOIO TOBTOPSIOLIYIOCS BO BCEX HAIpaBICHUSX MPOCTPAHCTBA XAPAKTEPHYIO
CTPYKTYpY — DJJEMEHTapHylo sueiiky. HaumOosiee pacnpocTpaHeHHbIE THIIbI
KPUCTAJUIMYECKOW PEMICTKH Y METAJUIOB: KyOmdeckass 00BhEeMHOIICHTPUPOBAHHAS
(JiuTui, HaTpuUil), KyOUUecKas rpaHeleHTPUpPOBaHHAs (HUKEIb, MEIb, Cepedpo) u
reKcaroHaljibHasi (Maroui, IUHK).

Meramueckass XUMHUYECKas CBSI3b oOmpenenseT (U3NYeCKue CBOWCTBA
METaJIOB.

3. ®usnueckue CBOMCTBAa METAILIOB.

JInst MeTasuioB XapaKTepHa BBICOKAs 3JEKTPO- M TEIJIONPOBOJIHOCTh, KOBKOCTh U
IJIACTUYHOCTh, METAJUIbl O0JaJal0T METAJUIMYECKUM OJIECKOM, TBEPIOCTHIO,
UMEIOT TeMIIepaTypy TUTABJICHHS, UMEIOT TUIOTHOCTh. (cnaig 14-21)

[Ipu OOBIYHBIX YCIOBHSIX BCE METAUIbl (32 MCKIIOYEHUEM pPTYTH, €€

Temmneparypa miaasiieHus: —39 °C) SBustOTCS TBEPBIMU BEIIECTBAMH.
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CaMblil 35IeKTPOTIPOBOIHBIN cepedpo, Aanee MeAb U aTIOMUHUIM, a Hanboee
HU3Kasl 3JIEKTPONPOBOJHOCTh Yy MapraHua. JIEKTPONPOBOJHOCTh OOYCIIOBJICHA
HaJIMYMEM B KPUCTAUIMYECKOM PEIMIETKE 3IJIEKTPOHOB, KOTOPBIE CIOCOOHBI
CBOOOJTHO TIEPEMEIIAThCS.

Jlydymmum TpOBOJHUKOM TEIIOTHI SIBIISIETCA CEepedpo, a XYyHALIMM BHCMYT.
TennonpoBOIHOCTh METAJJIOB IMO3BOJSET MCMOJIB30BATh MX JJII M3TOTOBJICHUS
METAJUIMYECKOU TTOCYIbI.

MeTaisl UMEIOT METAJUIMUYECKUN OJIECK — 3TO 00YCIIOBJICHO CITIOCOOHOCTHIO
METAJJIOB OTpa)kaTh Majaroniuii Ha HUX cBeT. Hambompiieil cBeTooTpaxkaromiei
CIIOCOOHOCTBIO 00J1a1aeT MasuIafuil, aJlOMUHUN, cepedpo U PTYTh, MOITOMY HX
UCTIONB3YIOT B M3TOTOBJICHUU TTPOKEKTOPOB | ap.

[lo TemmepaType IUIaBIIEHHSI BCE METaUlbl JENAT Ha TYTrOIJIaBKHE
(Temmeparypa mmaitenus Oomee 1000° C) u JerkoruiaBkue (Temmeparypa
masiaennst Menbire 1000° C). Camerit TyromraBkuit Bonbdpam (3400° C), a camblit
nerkomnaekuii pryts (-39° C).

[lo TBepaOCTH MeTayuibl OYEHb CHJIBHO Pa3JIMYalOTCS CaMbIMU TBEPIbIMU
ABIIAIOTCSI MOJHUOJEH U XpOM, CaMmbleé MATKHE — 3TO MLIEJOYHBIE METAUIbl (MX
MO>KHO Pe3aTh HOXKOM).

[Io mIOTHOCTM MeETaJIbl MPHUHATO MOJPAa3JEsATh Ha JErkue (TUIOTHOCTD
MEHbIIE 5 T/cM? - 3TO TUTUH, aTIOMUHHN) U TSKENBIE (TTIOTHOCTH CBBIMIE 5 T/cM? -
ATO JKEJIe30, CBUHEII).

Takoe CBOMCTBO Kak IUIACTUYHOCTh BBIPAXKAECTCA B HX CIIOCOOHOCTHU
nedopMUpOBaThCA MO JACUCTBUEM MEXaHW4YecKoil Harpy3ku. [loaTomy meTansl
MO>KHO KOBaTh, BBITSATHBATh B MPOBOJIOKY, IPOKATHIBATh U IipeccoBaTh. Hanboinee
IUTACTUYHBIMU  SIBJISIFOTCSL  30J10TO  (MOKHO ~HM3TOTOBUTH  (POJIBTY  TOJIIUHON
0,0003MM ¥ WCHOJIB30BaTh IPU 30JI0YEHUHU), cepeOpo U Meab. MckimroueHue
COCTaBJISIIOT CypbMa U BUCMYT, OHU XPYIIKKE U OT yAapa PacchinaroTcs.

B cBoéM OOJBIIMHCTBE MeETAJIBI HUMEIOT CcepedpucTo-0enblii  Win

cepedpucTo-cepbiii 11BeT. VcKitoueHHue COCTaBISIIOT MeAb (KpacHOro IIBETA),
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3070TO (KENTOr0o ILBETAa) M CTPOHUMU (CBETIO >KENThlil). MHOrMe Meramibl B
MOPOIIIKE TPHUOOPETAIOT YEPHYIO UITU CEPYIO OKpackKy. (cmaiin 20)

B TexHuke MeTamibl IPUHATO MOAPA3AeisITh Ha 4YEpHbIE U LBETHbIE. Kak
MPaBUJIO, K YEPHBIM METAIJIaM OTHOCST >KEJIE30 U €r0 CIUIaBhl, a K IBETHBIM — BCE
OCTaJIbHbIE METAJLJIBI.

[lo crenenn Onu30CTH (U3MYECKUX M XUMHUYECKUX CBOMNCTB BBIACIAIOT
TPYIIIBI METAJIJIOB: TIEIOYHBIC U MIEIOYHO-3EMEIIbHBIE.

4. XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB

I[lo cBOMM XUMHUYECKMM  CBOWCTBAM BCE€  METaUlbl  SIBJISIFOTCS
BOCCTAHOBUTEIISIMHU, BCE OHU CPABHUTEIIBHO JIETKO OTJAIOT BAJICHTHBIC DJICKTPOHBI,
NepeXoAsT B IOJOXKUTEIbHO 3apsSUKEHHbIE MOHBI, TO €CThb OKHUCIISIIOTCS.
BoccraHOBUTENBHYIO ~ aKTHMBHOCTH ~ METAUId B XUMHUYECKHX  PEAKLUAX,
IPOTEKAlIMX B BOJHBIX  PacTBOpax,  OTpaXaeT €ro  IOJOKECHHE
B JJIEKTPOXUMHUYECKOM DSy HAOpsDKEHWW  MeETauioB. Pycckuii  ydeHbId
H.H.beketoB B 1865 rogy OTKpbhUT M COCTaBWI psifi aKTUBHOCTH MeTaiuioB. CieBa
Ha T[pPaBO YMEHbBIIAECTCS XHUMHYECKas AaKTUBHOCTh M BOCCTAHOBUTEJIbHAsS
CIIOCOOHOCTh METAJUIOB KaK MPOCThIX BemecTB. Te. Camblil aKTUBHBIN — JIUTUH, a

CaMbIi HE aKTUBHBIN — 30JI0TO.

1. CneBa Ha TmpaBO BO3pACTACT OKHCIMUTENIbHAs CIOCOOHOCTh HOHOB
MeTa/uIoB. T.e KaTHOH JIMTHUS CaMblid CclIaObId. A caMblii CHJIBHBIN
KaTHOH 30JI0Ta.

2. Metamnsl, crosiiee B psAay HANpsDKEHHUM JieBee BOAOPOA, CIIOCOOHBI
BBITECHSATh €r0 W3 PacTBOPOB pa30aBIICHHBIX KHUCJIOT, METaJUIbI,
CTOSIIITME TIpaBee BOJIOPOJa, ¢ KUCJIOTaMH He pearupyror (uck. H,SO,
koHIl. 1 HNO;).

3. MeTtamibl, CTOSAIIKME A0 ATIOMUHUS BKIIOUMUTEIBHO, OOPa3ylOT ¢ BOJOU
TUJIPOKCHUIBI, OT Maprauia 10 KaaMusi — OKCubl. OcTaiabHbIe C BOJIOW

HE pearupylor.
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4. Meramibl CTOSIIKE JEBEE, BHITECHSIIOT U3 PACTBOPOB COJIEH METAJLIBI,
crositiue mpaBee. Kaxaplii MeTaiul crnocoO€H BOCCTAaHABIMBATh U3
CoJiell B pacTBOpE T€ METaslibl, KOTOPbIE CTOST B PsAYy HANPSKEHUN
MOCJIe HETO T.€. 0oJiee CHIIbHBIC BBITECHSIOT Oosiee ciadbie, HalpuMmep,

KEJI€30 MOXET BBITECHITh ME/Ib U3 PACTBOPOB €€ COJIEH.

1)B3aumopeiicTBrEe ¢ TPOCTHIMU BEUIECTBAMU-HEMETAIIAMU
1. Metasuibl B3aMMOJIEUCTBYIOT C KUCIOPOJOM, 00pa3ysi OKCUJIBI.
Merainn + kuciaopoa — okcua. 2Mg+0,—2MgO
2. Mertamibsl B3aMMOJECHCTBYIOT ¢ rajoreHamMu ((GTopoM, XJIOpPOM,
OpoMOM M HOJIOM), 00pa3ys raJOreHUIBI.
Merait + rajgoren — rajgorenun metauia. 2Na+Cl,—2NaCl
3. MeTtajuibl B3aUMOJCHCTBYIOT C CEpOid, 00pa3ys CyIbhu/IbI.
Mertann + cepa — cynbdpua meramia. Zn+S—ZnS.
2)B3auMojielicTBIE CO CJIOKHBIMU BEIIECTBAMMU
1. lenoyHbie U 1MIETOYHO3EMENIbHBIE METAJUIbl B3aUMOACHCTBYIOT C BOJOU
npu OOBIYHBIX YCIIOBHUSX, 00pa3ysi pacTBOPHMOE B BOJE OCHOBaHHUE (ILIEIOYB) U
BOJOPOJL.
AKTHBHBIN METAILT + BoAA — MIENI0Yb + BOJOPOI.
2Na+2H,0—2NaOH+ 2H,
Meramn + Boga — OKCHUZ + BOJOPOAL.
/n+H,0—7ZnO+ H,
2. Meramibl, cTOAIME B PALY AKTUBHOCTHM METAUIOB 10 BOAOPOJAA,
B3aMMOJICHCTBYIOT C PACTBOpPaMU KUCJIOT, 00pa3ys cojib U BOAOPO/.
Mertann + kuciaoTa — coJib + BOJOPOA.
Zn + 2HCI — ZnCl, + H,
3. MeTamibl pearupyroT ¢ COJIMU MEHEE aKTHMBHBIX METAJUIOB B PacTBOPE,
o0pa3ys coiib 00siee aKTUBHOTO METalsla U MEHee aKTUBHBINA MeTaul B CBOOOHOM

BUAC.
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Boiee akTUBHBINM MeTaI + COJIb — COJIb 00JIee aKTUBHOI'O MeTalllIa + MEHee
aktuBHBIN MeTaiu1. Fe+CuSO,—FeSO,+Cu
Zn + CuSO4 — Cu| +ZnS0O,
5. CnocoOsl MoJTy4eHus METaIOB
[TupomMeTamayprus — MoJIydeHHEe METAJJIOB W CILJIABOB IMOJI JCHCTBUEM BBICOKHMX
TeMIeparyp.
v BoccraHoBieHne yriieM (yrapHbIM Ta30M):
2PbO + C=CO, + 2Pb
v' BocCTaHOBIIEHHE aTIOMHHUEM (KaIbIIEM):
2Al1 + Fe,O; = AlLO; + 2Fe
v BoCCTaHOBIIEHHE BOJOPOIOM:
CuO +H, =Cu + H,O
['uapoMeTamyprus — MoJy4yeHHe METAIOB U3 BOJHBIX PaCTBOPOB.
1 cragus: pacTBOpEeHHE B KHCJIOTE€ HEPACTBOPUMBIX MHHEPAJIOB,
COJIEpIKAINX METAILIbI:
CuS + 2HCI1 = CuCl, + H,S
2 cTaaus: BRITECHCHUE METAJLIOB U3 PACTBOPOB UX COJICH OoJiee aKTHBHBIMU
MeTaJlJIaMU:
CuCl, + Fe = FeCl, + Cu
DNEeKTpOMETAUTYPTrUsl — MOJIYYEHHE METAJUIOB MO JIEUCTBUEM SJIEKTPUUYECKOTO
TOKA.
DneKTpoIIn3:
KCl - K"+ CI”
karor (—) K™ +1e — K°
anox (+) 2ClI"—2e — CL’°
AJI.TOK

2KCl — 2K +Cht

I11. 3aka0uuTebLHBINA dTAI 3AHATHA.

Nel. OTBeTUTH Ha BOIPOCHI:
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1) KakoBa pacnpocTpaHEHHOCTh METAJIIIOB B IpUpoie?
2) YUem oTau4aeTcsi CTPOEHUE aTOMOB METAJUIOB M HEMETAJIJIOB?
3) Kak u3MeHs0TCS BOCCTAaHOBUTENIBHBIE CBOKMCTBA B IEPUOAAX U IPyIIIaX?

Ne2. lonummre ypaBHeHus peakiuii, pazoepure OBP:

Na+H20—>
CuSO,+Fe—
Ne3. 3akoHunTE NpeIOKEHHUS.
* Bce MeTamibl UMEIOT ----------=---- KPUCTAUTMYECKYIO PEIIETKY.
* B MeTamax OCYIIECTBISETCS -----=--==-========== CBSI3b.
* (OcHOBHBIE (DU3MYECKUE CBOMCTBA METAIOB — METAUTMYECKUN OJIECK,

AJIEKTPO- U TEIUIONPOBOJAHOCTh, MIIACTUYHOCTh O0YCIOBIEHBI ------==---------
————— METAaJLJIOB.

=  MeTamibl OPOSIBIIOT TOJBKO ------=======n=mmmmmmmmm CBOWCTBA, IMOTOMY YTO B
peaKUMsX OHU BCEraa ---------- CBOH DJICKTPOHBI.

= MerTta/yibl UCHOJIB3YIOT B OCHOBHOM B BHUJIE -------------- :

Kunrou:

= Bce MeTanmibl UMEIOT Memaliui4ecKyro KpUCTATUTMYECKYIO PEIIETKY.

= B MeTamiax OCyLIECTBISICTCA MEemaliu4ecKkas CBsi3b.

* OcHOBHBIC (H3WYECKHE CBOMCTBA METANIOB — METAUIMYCCKHM OJIecK,
HEMPO3PaYHOCTh,  AJIEKTPO- U TEIUIONPOBOIHOCTh, IUIACTUYHOCTD
00YyCIJIOBIICHBI CHIPOEHUEM METAIIIOB.

=  Mertanibl NPOSBISAIOT TOJIBKO 60CCMAHO8UMEIbHbBIE CBONCTBA, IOTOMY YTO
B PEAKLIUSX OHU BCETAA OMOAlOn CBOU JIEKTPOHBI.

Mertaibl HCNIOJIB3YOT B OCHOBHOM B BHUJIE CHJIAGOG.
IV. Peduexcus:

1. Bam 6b110 JI€TKO WIIA OBLIIM TPYIHOCTH?
2. Kakoe 3amanue ObIJI0 CaMbIM HHTEPECHBIM U TTOYeMY?
3. Kak BBl MO€T€ HCMOJIb30BATh IOJIYYCHHbIC 3HAHUS HA YPOKE MPHU U3YUEHUU

JPYTUX MPEAMETOB U B )KU3HU?
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4.Kak ObI BBI OIIEHUJIN CBOIO paboTy?

V. JlomaliHee 3a1aHue:

I1. 7.1-7.3, KOHCHEKT BBIYYUTb, IOJATOTOBUTh COOOIICHHS O MeTaax,

MPUMCHACMBIX B MAIIMHOCTPOCHUH.

VI. IloaBeaeHue UTOroB.

3aHsTHE IMOoJ0IIJIO K KOHITY.

Mgl MOKEM caciarh CIICAYIOIMIKUC BbIBOJbI:

Bce meranmisl umeroT MCTAJIMYCCKYIO KPUCTAJINIMYCCKYIO PCIICTKY.
B meramnax OCYHCCTBIIACTCA MCTAJINIMYCCKAsA CBA3b.

OcCHOBHBIC (I)I/ISI/I‘-ICCKI/IC CBOMCTBA METAJUIOB — METAJUIMYCCKUU 6J'ICCK,
HCIIPO3PAYHOCTL, IJICKTPO- H  TCIUIOIIPOBOOHOCTHb, IINIACTUYHOCTb

06YCHOBHCHLI CTPOCHUEM MCTAJIJIOB.

MeTaibl MMPOABJIAIOT TOJIBKO BOCCTAHOBUTCIILHBIC CBOﬁCTBa, IIOTOMY 4YTO B

peaKunAX OHH BCCTa OTAA0T CBOH 3JICKTPOHBI.
Mertaiuibl HCIIOJIB3YIOT B OCHOBHOM B BU/IC CIIJIaBOB.

Mertaiibl UMEIOT BaXKHOE 3HAUCHME B J)KM3HU YEJIOBEKA.
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Cnmcok UCNoIb30BAHHOM JTUTEPATYPBHI

1. T'abpuensu O.C., Xumusa 10-11 xmacc / T'abpuensu O.C.. — Mocksa :
AxknmonepHoe obmectBo "M3narensctBo "IIpocsemenune", 2020.

2. T'abpuensiu  O. C,, Xumus 1 mpodeccuid UM crienuaibHOCTEH
TEXHUYECKOTO TpOoPwiiss: Y4eOHUK Uil CTYH. YYPEeXKICHU cper. mpod.
obpazoBanus.. / Tabpuensa O. C., OctpoymoB WM. I'.. — Mocksa :

N3narensckuii nentp "Axagemus'”, 2019.

JlonoJiHMTe IbHbIE HCTOYHUKU MH(pOpMAIUH

1. I'abpuensu O. C., Xumus s mpodeccuit UM crienuaibHOCTEH
TEXHUYECKOTO Mpoduiis: Y4eOHUK IS CTYHA. YUPSXKACHUU cpen. mpod.
obpazoBanus.. / Tabpuensa O. C., OctpoymoB WM. I'.. — Mocksa :

N3narenbckuii eHtp "Axanemus", 2019.
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Hpnnomeﬂne — IMAAKTHYCCKHE MaTEpHUaJbl K 3TallaM 3aHATHH

3ananus 1uig padoThl B rpynmax.

3aganusa ais 1 rpynnsl “XuMuYecKHe 3JIeMEeHThI MeTAJIbI:
1. ITonoxenue metaiuioB B IICXD JI.1. Menneneena.
2. CtpoeHue aTOMOB METAJIIOB

3. IIporHo3upyembie CBOMCTBA METAIOB

3apanus 1o 2 rpynnsl “MeTtanandyeckasi CBs3b”

1. Kak aToMbl METaJIOB B3aUMHO YAEPKUBAOTCS APYT BO3J€E Apyra?
2.YT0 Takoe MeTauIM4ecKas CBA3b?

3.Yem MeTammmueckasi CBsI3b I0X0’Ka HA MOHHYIO U KOBAJIEHTHY1O?

4. IIpor1o3 o mMpoOYHOCTH METAITUYECKOMN CBS3H

3aganus nis 3 rpynnbl “@u3nyecKkue CBOMCTBA METAJIOB”:

1.OnpenenuTs NpUYHMHBI, 00yCIaBIUBarOINE (PU3MUECKHE CBONCTBA METAIIOB

2. Ilepeuncnuth puU3nYeCKre CBONCTBA METAJIOB

3. Ilepeuncnuth 00JacTU NMPUMEHEHHUS METAJUIOB, OCHOBAaHHbIE Ha (HU3NYECKHUX

CBOMCTBAaXx.

3ananus nis 4 rpynnsl “XumMnu4eckne CBOMCTBAa METAJJIOB”:
1.IlepeyncnuTh XUMUYECKUE CBOMCTBA METAIIIOB.
2.3anucaTh COOTBETCTBYIOIINE YPABHECHUS PEAKIIHIA.

3.M3MeHeHre aKTUBHOCTH METAJJIOB B PSIY HAMPSIKEHUSI.
3aganus nis S rpymnbl “Cnoco0bl MoJydyeHusi MeTa/I0B”:

1.OxapakTepu30BaTh OCHOBHBIC CTIOCOOBI TTOJIYICHHS METAIIJIOB.

2.3anucatb COOTBETCTBYIOIINE YPABHEHUSI PEAKIIHIA.
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	Приложения
	Пояснительная записка
	Предлагаемая методическая разработка урока по общеобразовательной дисциплине «Химия» составлена на основе требований государственных образовательных стандартов (или ФГОС СПО) для студентов специальностей технического профиля.
	В данной методической разработке приводится план и содержание учебного занятия. В процессе занятия творчески используются разнообразные формы работы: индивидуальная, групповая, чередуются виды деятельности обучающихся.
	Занятие ориентировано на активизацию мыслительного процесса и вовлечение каждого обучающегося в учебно-познавательный процесс. При изучении нового материала преподаватель опирается на ранее полученные знания и опыт обучающихся, устанавливаются внутрип...
	Разработка урока нацелена на то, чтобы показать обучающимся общие свойства металлов. Данный урок дает четкое представление о физических и химических свойствах металлов, области применения и нахождении их в природе. Также разработка будет полезна в раз...
	Содержание урока позволяет осуществить основные цели образовательного процесса: диагностические, познавательные, исследовательские и реализовать весь комплекс педагогических целей современного занятия.
	На уроке используются и сочетаются традиционные и инновационные педагогические технологии: ИКТ, самостоятельная работа в группах, элементы проектной деятельности, элементы соревнования и игровой формы обучения.
	Материал излагается на основе логически взаимосвязанных вопросов преподавателя и ответов обучающихся.
	Данная методическая разработка может быть использована преподавателями колледжей, техникумов.
	Цель урока – опираясь на ранее полученные знания обучающихся, подвести их к пониманию различий в представлениях о металлах как химических элементах и металлах как простых веществах.
	Габриелян О.С.,  Химия 10-11 класс /  Габриелян О.С.. – Москва :   
	1. Цели и задачи урока:
	Цель урока: продолжить формирование понятий металл – элемент, как определенный вид атомов, способный легко отдавать электроны, входить в состав химических соединений в виде положительно заряженных ионов, а также образовывать простые вещества с характе...
	Задачи урока:
	2.   Формы работы обучающихся: фронтальная, индивидуальная, работа в группах.
	3. Оборудование: ИКТ (компьютер, мультимедиа проектор, экран), презентация к уроку «Общая характеристика металлов», коллекция “Металлы”, Периодическая система химических элементов, электрохимический ряд напряжения металлов, оборудование для демонстрации оп�
	4. Тематическое содержание и планируемые результаты:
	В результате проведения занятия обучающийся должен освоить соответствующие ему/им общие и профессиональные компетенции:
	Планируемые результаты:
	Предметные: знать особенности строения атомов металлов главных и побочных подгрупп, их физические и химические свойства, применение. Закрепить навыки сравнения и обобщения химической активности металлов по положению их в Периодической системе химическ...
	Личностные: развивать дисциплинированность, трудолюбие, упорство в достижении поставленных целей; уметь оказывать помощь своим сверстникам; формировать адекватное понимание успешности/неуспешности учебной деятельности.
	Метапредметные: Познавательные: анализировать, сравнивать, сопоставлять, обобщать и делать выводы; стремиться к освоению новых знаний и умений, поиску необходимой информации. Коммуникативные: оформлять свою мысль в устной речи, сотрудничать, общаться ...
	Перечень общих компетенций (код и наименование)
	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам
	ОК 04Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде
	ОК 07Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	Перечень профессиональных компетенций (код и наименование):
	ПК 3.2. Осуществлять подготовку к использованию инструмента и оснастки для работы на металлорежущих станках различного вида и типа (сверлильных, токарных, фрезерных, копировальных, шпоночных и шлифовальных) с программным управлением, настройку станка ...
	Технологическая карта урока
	I. Вводный этап занятия.
	Здравствуйте!
	1. Хранят обычно в керосине, И бегает по воде. В природе, помните отныне, Свободным нет его нигде. В солях его открыть возможно, Желтеет пламя от него, И получить из соли можно, Как Дэви получил его … (Натрий)
	Посмотрите на изображения на слайде, давайте определим тему урока.
	Я думаю все вы догадались. Что она будет связана с металлами. Которые легко обработать, переплавить и сделать полезные изделия.
	Тема нашего урока: «Общая характеристика металлов».
	II. Основной этап занятия.
	Обучающиеся делятся на группы, каждая группа работает над мини проектом. Затем презентуют свои проекты и заполняют таблицу.
	1. Металлы в ПСХЭ Д.И. Менделеева.
	Металлы — это простые вещества, образованные металлическими химическими элементами.
	Из 118  известных на данный момент химических элементов  95  относятся к металлам.
	Первые металлы,  с которыми столкнулся человек и которые он начал использовать в своей практике, были медь, золото и серебро (6-6,5 тыс лет до н.э.). Причина в том, что эти металлы в природе встречаются в самородном состоянии.
	Металлические химические элементы в природе могут встречаться как в виде простых веществ, так и в виде соединений. Наиболее распространенный металлы в земной коре: алюминий, железо, кальций, натрий, калий, магний. Соли, образуемые этими металлами, явл...
	В Периодической системе химических элементов металлы располагаются ниже диагонали Бор-Астат и во всех побочных подгруппах c V по VIII группу. Такое расположение определяет строение их атомов. (слайд 7-8)
	В группах:
	причина:
	1.увеличивается заряд ядра,
	2.число электронов на внешнем не изменяется
	3.радиус атома увеличивается
	В периодах:
	причина:
	1. увеличивается заряд ядра
	2. число электронов на внешнем увеличивается
	3. радиус атома уменьшается
	К элементам - металлам относятся:
	s - элементы I и II групп, все d- и f -элементы,
	а также p- элементы главных подгрупп:
	III (кроме бора),
	IV (Ge, Sn, Pb),
	V (Sb,Bi) и VI (Po).
	Наиболее типичные элементы – металлы расположены в начале периодов (начиная со второго). (слайд 9-11)
	Обычно у металлов небольшое число электронов на последнем энергетическом уровне от 1 до 3 (Ge, Sn, Pb – 4ē;  Sb, Bi – 5ē;  Po – 6ē).  Валентные электроны атомов металлов слабо связаны с ядром, что и отличает их от атомов неметаллов. Кроме этого металл...
	2. Строение атомов металлов.
	Как известно в металлах — металлическая химическая связь, которая определяет ряд свойств металлов. (слайд 12)
	Металлическая связь – это связь в металлах и сплавах между атом-ионами металлов, расположенными в узлах кристаллической решётки, осуществляемая обобществлёнными внешними электронами.
	Химическая связь предполагает определенный вид кристаллической решетки. Металлическая химическая связь способствует образованию кристаллов с металлической кристаллической решеткой. В узлах кристаллической решетки находятся атом-ионы металлов, а между ...
	Таким образом, кристаллическая решетка зависит и определяется видом химической связи, но в то же время является причиной для физических свойств. В металлическом кристалле атомы и катионы металлов располагаются в строго определенных местах пространства...
	Металлическая химическая связь определяет физические свойства металлов.
	3. Физические свойства металлов.
	Для металлов характерна высокая электро- и теплопроводность, ковкость и пластичность, металлы обладают металлическим блеском, твердостью, имеют температуру плавления, имеют плотность. (слайд 14-21)
	При обычных условиях все металлы (за исключением ртути, её температура плавления  –39  C) являются твёрдыми веществами.
	Самый электропроводный серебро, далее медь и алюминий, а наиболее низкая электропроводность у марганца. Электропроводность обусловлена наличием в кристаллической решётке электронов, которые способны свободно перемещаться.
	Лучшим проводником теплоты является серебро, а худшим висмут. Теплопроводность металлов позволяет использовать их для изготовления металлической посуды.
	Металлы имеют металлический блеск – это обусловлено способностью металлов отражать падающий на них свет. Наибольшей светоотражающей способностью обладает палладий, алюминий, серебро и ртуть, поэтому их используют в изготовлении прожекторов и фар.
	По температуре плавления все металлы делят на тугоплавкие (температура плавления более 10000 С) и легкоплавкие (температура плавления меньше 10000 С). Самый тугоплавкий вольфрам (34000 С), а самый легкоплавкий ртуть (-390 С).
	По твердости металлы очень сильно различаются самыми твердыми являются молибден и хром, самые мягкие – это щелочные металлы (их можно резать ножом).
	По плотности металлы принято подразделять на лёгкие (плотность меньше 5 г/см³ - это литий, алюминий) и тяжёлые (плотность свыше 5 г/см³ - это железо, свинец).
	Такое свойство как пластичность выражается в их способности деформироваться под действием механической нагрузки. Поэтому металлы можно ковать, вытягивать в проволоку, прокатывать и прессовать. Наиболее пластичными являются золото (можно изготовить фол...
	В своём большинстве металлы имеют серебристо-белый или серебристо-серый цвет. Исключение составляют медь (красного цвета), золото (жёлтого цвета) и стронций (светло желтый). Многие металлы в порошке приобретают черную или серую окраску. (слайд 20)
	В технике металлы принято подразделять на чёрные и цветные. Как правило, к чёрным металлам относят железо и его сплавы, а к цветным — все остальные металлы.
	1)Взаимодействие с простыми веществами-неметаллами
	1. Металлы взаимодействуют с кислородом, образуя оксиды.
	Металл + кислород → оксид. 2Mg+O2→2MgO
	2. Металлы взаимодействуют с галогенами (фтором, хлором, бромом и иодом), образуя галогениды.
	Металл + галоген → галогенид металла. 2Na+Cl2→2NaCl
	3. Металлы взаимодействуют с серой, образуя сульфиды.
	Металл + сера → сульфид металла. Zn+S→ZnS.
	2)Взаимодействие со сложными веществами
	1. Щелочные и щелочноземельные металлы взаимодействуют с водой при обычных условиях, образуя растворимое в воде основание (щёлочь) и водород.
	Активный металл + вода → щёлочь + водород.
	2Na+2H2O→2NaOН+ 2H2
	Металл + вода → оксид + водород.
	Zn+H2O→ZnO+ H2
	2. Mеталлы, стоящие в ряду активности металлов до водорода, взаимодействуют с растворами кислот, образуя соль и водород.
	Металл + кислота → соль + водород.
	Zn + 2HCl → ZnCl2 + H2
	3. Металлы реагируют с солями менее активных металлов в растворе, образуя соль более активного металла и менее активный металл в свободном виде.
	Более активный металл + соль → соль более активного металла + менее активный металл. Fe+CuSO4→FeSO4+Cu
	Zn + CuSO4 → Cu↓ +ZnSO4
	III. Заключительный этап занятия.
	№1. Ответить на вопросы:
	1) Какова распространенность металлов в природе?
	2) Чем отличается строение атомов металлов и неметаллов?
	3) Как изменяются восстановительные свойства в периодах и группах?
	№2. Допишите уравнения реакций, разберите ОВР:
	Na+H2O→
	CuSO4+Fe→
	№3. Закончите предложения.
	Ключ:
	 Все металлы имеют металлическую кристаллическую решетку.
	 В металлах осуществляется  металлическая связь.
	 Основные физические свойства металлов – металлический блеск, непрозрачность, электро-  и теплопроводность, пластичность обусловлены строением металлов.
	 Металлы проявляют только восстановительные свойства, потому что в реакциях они всегда отдают свои электроны.
	Металлы используют в основном в виде сплавов.
	IV. Рефлексия:
	1. Вам было легко или были трудности?
	2. Какое задание было самым интересным и почему?
	3. Как вы можете использовать  полученные знания на уроке при изучении других предметов и в жизни?
	4.Как бы вы оценили свою работу?
	V. Домашнее задание:
	П. 7.1-7.3, конспект выучить, подготовить сообщения о металлах, применяемых в машиностроении.
	VI. Подведение итогов.
	Занятие подошло к концу.
	Мы можем сделать следующие выводы:
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