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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ЕН 02 Химия 

1.1. Область применения рабочей программы 

 Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов 

среднего звена в соответствии с ФГОС СПО 35.02.05 агрономия, входящей в укрупненную группу профес-

сий 35.00.00 СЕЛЬСКОЕ, ЛЕСНОЕ И РЫБНОЕ ХОЗЯЙСТВО. 

1.2. Место дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена: 

Дисциплина входит в состав предметов математического и общего естественно-научного цикла. 

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины: 

Код 

ПК, ОК, ЛР 
Умения Знания 

ОК 01 – 11 

ЛР 1; ЛР 4 – ЛР 

14; ЛР 17; ЛР 22; 

ЛР 27 

обоснованно выбирать методы 

анализа; 

пользоваться аппаратурой и 

приборами; 

проводить необходимые рас-

четы; 

выполнять качественные реак-

ции на катионы и анионы раз-

личных аналитических групп; 

определять состав бинарных 

соединений; 

проводить качественный ана-

лиз веществ неизвестного со-

става; 

проводить количественный 

анализ веществ. 

соблюдать правила техники 

безопасности при работе в хи-

мической лаборатории. 

 

теоретические основы аналитической химии; 

о функциональной зависимости между свой-

ствами и составом веществ и их систем; 

о возможностях ее использования в химическом 

анализе; 

специфические особенности, возможности и огра-

ничения, взаимосвязь различных методов анализа; 

практическое применение наиболее распростра-

ненных методов анализа; 

аналитическую классификацию катионов и анио-

нов; 

правила проведения химического анализа; 

методы обнаружения и разделения элементов, 

условия их применения; 

гравиметрические, титриметрические, оптиче-

ские, электрохимические методы анализа.  

назначение и правила использования лаборатор-

ного оборудования и аппаратуры; 

приемы безопасной работы в химической лабора-

тории. 

 

1.4 1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины: 

 объём образовательной программы 94 часа, в том числе: 

суммарная учебная нагрузка во взаимодействии с преподавателем 90 часов; 

самостоятельной работы обучающегося 4 часа. 



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем часов 

Объём образовательной программы 94 

Суммарная учебная нагрузка во взаимодействии с преподавателем 90 

в том числе:  

лабораторные работы  28 

практические работы 6 

контрольные работы 2 

курсовая работа (проект)  0 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 4 

в том числе:  

самостоятельная работа над курсовой работой (проектом) 0 

Подготовка сообщений. 

 

           4 

Аттестация по УД в форме дифференцированного зачёта 6 семестр 

 



2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины ЕН 02 Химия 

Наименование разде-

лов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятель-

ная работа обучающихся. 

Объем 

часов 

Осваивае-

мые эле-

менты ком-

петенций 

1 2 3 4 

Раздел 1. 

Качественный анализ 

 42  

Тема 1.1.  

Общие понятия и зако-

номерности. 

 

Всего. 6  

Теоретические занятия 6  

ОК 1-ОК2, 

ОК4, ОК5, 

ОК9-11 

 

Аналитическая   химия, ее задачи значение в подготовке агрономов.  

Методы качественного и количественного анализа и условия их проведения. Основные поня-

тия качественного химического анализа. Дробный и систематический анализ. Особенности 

классификации катионов и анионов.   

Условия протекания реакций обмена 

Тема 1.2.  

Анализ катионов и 

анионов.  

 

Всего. 36  

Теоретические занятия 17  

Классификация катионов.  

Первая аналитическая группа катионов.  

Общая характеристика катионов второй аналитической группы и их содержание в продуктах 

питания.  

Значение катионов второй группы в проведении химико-технологического контроля. Груп-

повой реактив и условия его применения.   

Произведение растворимости, условия образования осадков 

ОК 1-ОК2, 

ОК4, ОК5, 

ОК9-11 

 

Характеристика группы, частные реакции на катионы третьей и четвертой аналитических 

групп.  

Амфотерность.  

Групповой реактив и условия его применения.  

Значение катионов третьей и четвертой аналитической группы в осуществлении   химико-

технологического контроля 

Характеристика группы, частные реакции на катионы пятой и шестой аналитических групп.  

Значение катионов пятой и шестой аналитической группы в осуществлении   химико-техно-

логического контроля 

ОК 1-ОК2, 

ОК4, ОК5, 

ОК9-11 

 

Классификация анионов.  

Значение анионов в осуществлении химико-технологического контроля.  

Частные реакции анионов первой, второй, третьей групп.  

Систематический ход анализа соли 

ОК 1-ОК2, 

ОК4, ОК5, 

ОК9-11 

 



Практическая работа 1.  Решение задач на правило произведение растворимости. 2 ОК4-ОК6 

Лабораторная работа 1. Проведение частных реакций катионов первой аналитической 

группы. 

2 ОК4-ОК6 

Лабораторная работа 2.  Проведение частных реакций катионов второй аналитической 

группы. 

2 ОК4-ОК6 

Лабораторная работа 3.  Проведение частных реакций катионов третьей аналитической 

группы. 

2 ОК4-ОК6 

Лабораторная работа 4.  Проведение частных реакций катионов четвёртой аналитической 

группы. 

2 ОК4-ОК6 

Лабораторная работа 5.    Проведение частных реакций катионов пятой аналитической 

группы. 

2 ОК4-ОК6 

Лабораторная работа 6.    Проведение частных реакций катионов шестой аналитической 

группы. 

2 ОК4-ОК6 

Лабораторная работа 7.  Проведение частных реакций анионов первой, второй, третьей 

групп.    

2 ОК4-ОК6 

Лабораторная работа 8.  Анализ сухой соли. 2 ОК4-ОК6 

Контрольная работа 1. 1  

Самостоятельная работа обучающихся.  

Подготовить сообщение на тему: Значение катионов первой и второй аналитических групп в 

агрономии. 

2  

Раздел 2. 

Количественный ана-

лиз 

 46  

Тема 2.1.  

Методы количествен-

ного анализа. 

Всего. 28  

Теоретические занятия 13  

Понятие количественного анализа.  

Сущность методов количественного анализа. 

Операции весового (гравиметрического) анализа 

ОК 1-ОК2, 

ОК4, ОК5, 

ОК9-11 

Сущность и методы объемного анализа.  

Сущность метода нейтрализации, его индикаторы.  

Теория индикаторов 

ОК 1-ОК2, 

ОК4, ОК5, 

ОК9-11 

Сущность окислительно-восстановительных методов и их значение в проведении химико-

технологического контроля.  

Перманганатометрия и её сущность.  

Йодометрия и её сущность 

ОК 1-ОК2, 

ОК4, ОК5, 

ОК9-11 

Сущность методов осаждения.  

Сущность метода комплексонообразования и его значение в осуществлении химико-техноло-

гического контроля 

ОК 1-ОК2, 

ОК4, ОК5, 

ОК9-11 



Практическая работа 2. Вычисления в весовом и объемном анализе. 2  

Практическая работа 3. Определение состава бинарных соединений. 2  

Лабораторная работа 9. Определение общей, титруемой, кислотности плодов и овощей. 

 

2 ОК4-ОК6 

Лабораторная работа 10.  Приготовление рабочего раствора перманганата калия и установ-

ление   нормальной   концентрации. 

2 ОК4-ОК6 

Лабораторная работа 11 Определение содержания кристаллизационной воды в кристалло-

гидратах. 

2 ОК4-ОК6 

Лабораторная работа 12 Определение карбонатной жёсткости воды 2 ОК4-ОК6 

Лабораторная работа 13 Определение содержания ионов железа 2 ОК4-ОК6 

Контрольная работа 2. 1  

Самостоятельная работа обучающихся.  

Подготовить сообщение на тему: Современные методы аналитической химии. 

2  

Тема 2.2. 

Оптические методы 

анализа. 

Всего. 10  

Теоретические занятия 8  

Фотоэлектроколориметрия. 

Закон Бугера - Ламберта и закон Бера, их математическое и графическое изображение. 

Сущность атомно-эмиссионого спектрального анализа, область применения. 

 ОК 1-ОК2, 

ОК4, ОК5, 

ОК9-11 

Лабораторная работа 14. Качественный эмиссионный анализ порошкообразной пробы на 

заданные элементы при помощи стилископа. 

2 ОК4-ОК6 

Тема 2.3.  

Физико-химические 

методы анализа. 

Всего. 8  

Теоретические занятия 8 ОК 1-ОК2, 

ОК4, ОК5, 

ОК9-11 

 

Сущность физико-химических методов анализа и их особенности. 

Электрохимические методы анализа. 

Спектроскопические методы анализа. 

Хроматография. Виды и варианты хроматографии. 

Рентгеновский фазовый анализ. 

Дифференцированный зачёт 2  

Всего: 94  

Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач). 

 

 



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета химии 

Оборудование учебного кабинета: посадочные места по количеству обучающихся, рабочее место пре-

подавателя. 

Технические средства обучения: компьютер с программным обеспечением. 

Оборудование для лабораторных работ. 

− Электрическая плитка 

− Баня водяная 

− Огнетушители, песок, одеяло 

− Спиртометры 

− Термометр химический 

− Сетки металлические асбестированные разных размеров 

− Штатив металлический с набором колец и лапок 

− Штатив для пробирок 

− Спиртовка 

− Штатив лабораторный для закрепления посуды и приборов с 2-3 лапками 

− Пробирки 

− Воронка лабораторная 

− Колба коническая разной емкости 

− Палочки стеклянные 

− Пипетки глазные 

− Стаканы химические разной емкости 

− Стекла предметные 

− Стекла предметные с углублением для капельного анализа 

− Цилиндры мерные 

− Чашка выпарительная 

− Бумага фильтровальная 

− Вата гигроскопическая 

− Держатель для пробирок 

− Штатив для пробирок 

− Ерши для мойки колб и пробирок 



− Карандаши по стеклу 

− Ножницы 

− Полотенце 

− Кружки фарфоровые 

− Стекла часовые. 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы 

Основные источники:  

1. Белик В.В. Физическая и коллоидная химия: учебник для студ.  учреждений сред. проф. образо-

вания / В.В. Белик, К.И. Киенская.– М. : Издательский центр «Академия», 2020. – 288 с. 

2. Глубоков Ю.М., Головачёва В.А., Ефимова Ю.А.; под ред. Ищенко А.А. Аналитическая химия: 

учебник для студ.  учреждений сред. проф. образования– М.: Издательский центр «Академия», 

2020. – 464 с. 

Дополнительные источники: 

1. Габриелян О. С.  Химия, 10 класс/ Габриелян О. С., Маскаев Ф. Н., Пономарев С. Ю / -    М.    

Дрофа    2012г.  303 с  

2. Габриелян О. С.  Химия, 11 класс/ Габриелян О. С., Маскаев Ф. Н., Пономарев С. Ю / -    М.    

Дрофа    2012г.  303 с  

3. Хмельницкий Р.А. Физическая и коллоидная химия. -    М.    Высшая школа    1988г. - 400 с  

Интернет-ресурсы: 

1. http://school-collection.edu.ru/ единая коллекция цифровых образовательных ресурсов 

2. www.krugosvet.ru/ универсальная энциклопедия «Кругосвет»/; 

3. http://scitecIibrary.ru/ научно-техническая библиотека/ 

4. www.auditorium.ru/ библиотека института «Открытое общество»/ 

5. www.bellerbys.com-сайт учителей биологии и химии  

6. http://www.alhimik.ru - полезные советы, эффектные опыты, химические новости 

7. http://dnttm.ru/ – (online конференции, тренинги, обучения физике и химии, биологии, экологии)  

8. http://www.it-n.ru/ - сетевое сообщество учителей химии 

9. http://chemistry-chemists.com/ – «Химия и Химики» - форум журнала   (эксперименты по химии, 

практическая химия, проблемы науки и образования, сборники задач для подготовки к олимпиа-

дам по химии). 

 

 

 

 

 

http://sciteciibrary.ru/%20научно-техническая%20библиотека/
http://www.auditorium.ru/
http://www.google.com/aclk?sa=l&ai=CCQgu5rk_TZ3WEMPiswbW2L046f3b3AH78dvUFOCxmqwDCAAQASDijKkXKAJQuYXBwwZghJXshdwdoAHRxP7wA8gBAakCm082kVSAuj6qBCFP0PQ-wLlRTNo1P7cHvUdqP9kbABkHWnoioabIB8YoZJo&sig=AGiWqtzPMSCP_w9Sl-E_AJob251dVLEU6Q&adurl=http://www.bellerbys.com/russian/study/index.aspx%3Fcid%3Dga_ru_generic
http://www.alhimik.ru/
http://dnttm.ru/
http://www.it-n.ru/Board.aspx?cat_no=7913&Tmpl=Themes&BoardId=142840
http://chemistry-chemists.com/forum/viewtopic.php?f=6&t=68
http://chemistry-chemists.com/forum/viewtopic.php?f=6&t=68&start=0&sid=8ff28a706493ecee4b6c5c19d67390d9
http://chemistry-chemists.com/forum/viewtopic.php?f=6&t=68&start=0&sid=8ff28a706493ecee4b6c5c19d67390d9


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в про-

цессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обу-

чающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований. 

Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные знания) 

Основные показатели 

оценки результата 

Формы и методы контроля 

и оценки 

Знать:   

теоретические основы аналитической хи-

мии; 

о функциональной зависимости между 

свойствами и составом веществ и их си-

стем; 

о возможностях ее использования в хи-

мическом анализе; 

специфические особенности, возможно-

сти и ограничения, взаимосвязь различ-

ных методов анализа; 

практическое применение наиболее рас-

пространенных методов анализа; 

аналитическую классификацию катионов 

и анионов; 

правила проведения химического ана-

лиза; 

методы обнаружения и разделения эле-

ментов, условия их применения; 

гравиметрические, титриметрические, 

оптические, электрохимические методы 

анализа.  

назначение и правила использования ла-

бораторного оборудования и аппаратуры; 

приемы безопасной работы в химической 

лаборатории. 

перечисление и описание; 

анализ, подразделение, 

сравнение, установка свя-

зей; 

определение, сопоставле-

ние, примеры; 

формулировки. 

оценка выполнения домаш-

ней работы, практической 

работы, самостоятельной ра-

боты. 

Уметь:    

обоснованно выбирать методы 

анализа; 

пользоваться аппаратурой и 

приборами; 

проводить необходимые расчеты; 

выполнять качественные реакции на ка-

тионы и анионы различных аналитиче-

ских групп; 

определять состав бинарных 

соединений; 

проводить качественный анализ веществ 

неизвестного состава; 

проводить количественный анализ ве-

ществ. 

соблюдать правила техники безопасности 

при работе в химической лаборатории. 

распознавание, 

выявление, классификация 

проведение расчётов 

проведение измерений 

оценка выполнения домаш-

ней работы, практической 

работы, самостоятельной ра-

боты. 
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